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UVODUVOD

Primena sunPrimena sunččeve energije najisplativija u eve energije najisplativija u 
sistemima za pripremu potrosistemima za pripremu potroššne tople ne tople 
vode (PTV).vode (PTV).
Daljinski sistemi grejanja isporuDaljinski sistemi grejanja isporuččuju PTV uju PTV 
ograniograniččenom broju potroenom broju potroššaačča.a.
Primena sunPrimena sunččevog zraevog zraččenja za potrebe enja za potrebe 
grejanja ima ogranigrejanja ima ograniččenje u vidu enje u vidu 
nesrazmere između njegove dostupnosti i nesrazmere između njegove dostupnosti i 
zahteva potrozahteva potroššnje u toku zimskog perioda, nje u toku zimskog perioda, 
kada su potrebe za grejanjem najvekada su potrebe za grejanjem najvećće.e.
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UVODUVOD

Do najveDo najvećće primene termalnih prijemnika e primene termalnih prijemnika 
sunsunččeve energije doeve energije doššlo je u mediteranskim lo je u mediteranskim 
zemljama, kao zemljama, kao ššto su Grto su Grččka, ka, ŠŠpanija i Izrael na panija i Izrael na 
individualnim zgradama. individualnim zgradama. 
Ove zemlje nemaju razvijen sistem daljinskog Ove zemlje nemaju razvijen sistem daljinskog 
grejanja.grejanja.
U skandinavskim zemljama (Danska i U skandinavskim zemljama (Danska i ŠŠvedska) vedska) 
dodoššlo je do primene velikih solarnih sistema u lo je do primene velikih solarnih sistema u 
sklopu toplana.sklopu toplana.
Srbija, sa razvijenom mreSrbija, sa razvijenom mrežžom daljinskog om daljinskog 
grejanja u 5grejanja u 566 gradova, mogradova, možže da koristi iskustva e da koristi iskustva 
skandinavskih zemalja poskandinavskih zemalja poššto ima za oko 30% to ima za oko 30% 
vivišše sune sunččevog zraevog zraččenja.enja.
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PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE 
PTV UZ KORIPTV UZ KORIŠŠĆĆENJE SUNENJE SUNČČEVE ENERGIJEEVE ENERGIJE

Zbog faktora istovremenosti smanjuje se ukupni Zbog faktora istovremenosti smanjuje se ukupni 
kapacitet konzuma (primer TO Cerak: umesto kapacitet konzuma (primer TO Cerak: umesto 
instalisanog kapaciteta od 1instalisanog kapaciteta od 13,53,5 MW MW žželjeni eljeni 
parametri se mogu dobiti ukoliko radi 6 MW za parametri se mogu dobiti ukoliko radi 6 MW za 
PTV).PTV).
Radne temperature u sistemima daljinskog Radne temperature u sistemima daljinskog 
grejanja atraktivne su za primenu termalnih grejanja atraktivne su za primenu termalnih 
prijemnika sunprijemnika sunččeve energije.eve energije.
Velike solarne toplane su 5 puta jeftinije po m2 Velike solarne toplane su 5 puta jeftinije po m2 
solarnih kolektora od instalacija na krovovima solarnih kolektora od instalacija na krovovima 
zgrada, a efikasnost je 20% vezgrada, a efikasnost je 20% većća.a.
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PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE 
PTV UZ KORIPTV UZ KORIŠŠĆĆENJE SUNENJE SUNČČEVE ENERGIJEEVE ENERGIJE

Efikasniji su centralizovani monitoring i Efikasniji su centralizovani monitoring i 
odrodržžavanje.avanje.
Kod visokih zgrada Kod visokih zgrada ččesto nema dovoljno esto nema dovoljno 
prostora na krovovima za instalaciju prostora na krovovima za instalaciju 
termalnih prijemnika suntermalnih prijemnika sunččeve energije.eve energije.
Kod veKod veććine zgrada krovovi su orijentisani ine zgrada krovovi su orijentisani 
slusluččajno, a ne prema jugu, gde su najveajno, a ne prema jugu, gde su najvećći i 
dobici sundobici sunččevog zraevog zraččenja.enja.
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PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE 
PTV UZ KORIPTV UZ KORIŠŠĆĆENJE SUNENJE SUNČČEVE ENERGIJEEVE ENERGIJE

Neregulisano vlasniNeregulisano vlasnišštvo nad krovovima u tvo nad krovovima u 
veveććini velikih stambenih zgrada.ini velikih stambenih zgrada.
MoguMogućća izgradnja velikog solarnog a izgradnja velikog solarnog 
postrojenja u kratkom vremenskom roku.postrojenja u kratkom vremenskom roku.
PostojePostojećće toplane vee toplane većć imaju izgrađenu  imaju izgrađenu 
distributivnu mredistributivnu mrežžu i kotlove za u i kotlove za 
dogrevanje vode, dogrevanje vode, ččime se smanjuju ime se smanjuju 
investicioni troinvesticioni trošškovi.kovi.
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PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE PREDNOSTI CENTRALIZOVANE ISPORUKE 
PTV UZ KORIPTV UZ KORIŠŠĆĆENJE SUNENJE SUNČČEVE ENERGIJEEVE ENERGIJE

Voda u toplovodima moVoda u toplovodima možže poslue poslužžiti kao iti kao 
ogroman rezervoar koji bi ogroman rezervoar koji bi ujednaujednaččavaoavao
potropotroššnju.nju.
NiNižža jedinia jediniččna cena akumulatora toplote.na cena akumulatora toplote.
MoguMogućća realizacija solarnog postrojenja a realizacija solarnog postrojenja 
postupnim propostupnim prošširivanjem po fazama do irivanjem po fazama do 
punog kapaciteta.punog kapaciteta.
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OPOPŠŠTE PREDNOSTI PRIMENETE PREDNOSTI PRIMENE
SUNSUNČČEVE ENERGIJEEVE ENERGIJE

SunSunččeva energijaeva energija jeje besplatna i dostupna.besplatna i dostupna.
NajNajččistiji oblik energije istiji oblik energije -- ekoloekološški ki ččista ista 
energija (nema produkata sagorevanja: energija (nema produkata sagorevanja: 
CO2, SOx, NOx ...)CO2, SOx, NOx ...)
Pripada obnovljivim izvorima energije Pripada obnovljivim izvorima energije 
(OIE) i ne mo(OIE) i ne možže doe doćći do njenog i do njenog 
iscrpljivanja.iscrpljivanja.
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OPOPŠŠTE PREDNOSTI PRIMENETE PREDNOSTI PRIMENE
SUNSUNČČEVE ENERGIJEEVE ENERGIJE

Doprinosi odrDoprinosi održživom razvoju.ivom razvoju.
U kombinaciji sa klasiU kombinaciji sa klasiččnim izvorima nim izvorima 
energije poveenergije poveććava energetsku efikasnost ava energetsku efikasnost 
postrojenja.postrojenja.
Predviđeni porast cene fosilnih Predviđeni porast cene fosilnih 
energenata povoljno utienergenata povoljno utičče na vee na većću u 
primenu sunprimenu sunččeve energije i na kraeve energije i na kraćći i 
period otplate investicije u solarno period otplate investicije u solarno 
postrojenje.postrojenje.
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NEDOSTACI I OGRANINEDOSTACI I OGRANIČČENJAENJA

SunSunččevo zraevo zraččenje je izrazito promenljivog enje je izrazito promenljivog 
karaktera (i po pravcu i po intenzitetu; i karaktera (i po pravcu i po intenzitetu; i 
tokom dana i tokom godine).tokom dana i tokom godine).
Sa padom spoljne temperature smanjuje Sa padom spoljne temperature smanjuje 
se efikasnost termalnih prijemnika se efikasnost termalnih prijemnika 
sunsunččeve energije.eve energije.
Tokom zimskog perioda moTokom zimskog perioda možže doe doćći do i do 
zamrzavanja instalacija, te je potrebno zamrzavanja instalacija, te je potrebno 
predvideti odgovarajupredvideti odgovarajućće mere zae mere zašštite.tite.
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NEDOSTACI I OGRANINEDOSTACI I OGRANIČČENJAENJA

Toplotni gubici u isporuci toplotne Toplotni gubici u isporuci toplotne 
energije mogu da budu znatni ukoliko je energije mogu da budu znatni ukoliko je 
lološša termia termiččka izolacija toplovoda.ka izolacija toplovoda.
Za velike solarne sisteme potrebna je Za velike solarne sisteme potrebna je 
znatna građevinska povrznatna građevinska površšina.ina.
Nedostaju propisi i projektni parametri Nedostaju propisi i projektni parametri 
koji bi omogukoji bi omoguććili veili većće korie koriššććenje sunenje sunččeve eve 
energije u daljinskom grejanju u Srbiji.energije u daljinskom grejanju u Srbiji.
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KRETANJE CENE GASA NA KRETANJE CENE GASA NA 
SVETSKOM TRSVETSKOM TRŽŽIIŠŠTUTU
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ISKUSTVA IZ DANSKE ISKUSTVA IZ DANSKE -- MARSTALMARSTAL
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ISKUSTVA IZ SKANDINAVIJEISKUSTVA IZ SKANDINAVIJE

Solarna toplana Marstal Solarna toplana Marstal –– DanskaDanska ::

NajveNajvećća solarna toplana na svetua solarna toplana na svetu
19.000 m2 pod solarnim kolektorima19.000 m2 pod solarnim kolektorima
Sa radom otpoSa radom otpoččela 1994. godine sa svega 75 m2 ela 1994. godine sa svega 75 m2 
solarnih kolektorasolarnih kolektora
Svake godine se postupno poveSvake godine se postupno poveććava kapacitet, ava kapacitet, 
kao i povrkao i površšina pod solarnim kolektorimaina pod solarnim kolektorima
Finansiranje iz razliFinansiranje iz različčitih fondova, uz najveitih fondova, uz najvećće e 
uuččeeššćće e Danske Agencije za EnergijuDanske Agencije za Energiju
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NAJVENAJVEĆĆA SOLARNA POSTROJENJA U SVETU A SOLARNA POSTROJENJA U SVETU ::
>> 3.000 m23.000 m2

U PLANUU PLANU20-30.000UZBEKISTANTASHKENT

U PLANUU PLANU10.000NEMAČKACRAILSHEIM

U PLANUU PLANU8.000HOLANDIJAALMERE

19963.000NEMAČKAHAMBURG

19903.025DANSKARY

19903.500ŠVEDSKANYKVARN

20013.600DANSKARISE

19994.900DANSKAAEROESKOBING

19985.000NEMAČKANECKARSULM

19895.500ŠVEDSKAFALKENBERG

19965.600NEMAČKAFRIEDRICHSHAFEN

200110.000ŠVEDSKAKUNGALV

200219.000DANSKAMARSTAL

GODINA IZGRADNJEPOVRŠINA [m2]ZEMLJATOPLANA
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KungKungäälv lv –– ŠŠvedskavedska (10.000 m2 (10.000 m2 
solarnisolarnihh kolektora)kolektora)

Heat 
distr. 
pipes to
the city

1000 m³ buffer 
storage

Wood chips 
storage

Chimney

Heating plant with wood 
chips and oil boilers

10 000 m²
solar collectors
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KungKungäälvlv –– potropotroššnja goriva 2001. nja goriva 2001. 
godinegodine

Munkegärde 2001 [GWh]
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PRIMER SOLARNOG GRADA:     PRIMER SOLARNOG GRADA:     
LINCLINC (AUSTRIJA)(AUSTRIJA)

Solarni grad LINZSolarni grad LINZ--PICHLINGPICHLING
SSagrađenagrađen 2005. godine2005. godine
Arhitekta: TOMAS HERCOGArhitekta: TOMAS HERCOG
Uz saradnju sa Normanom Fosterom, Uz saradnju sa Normanom Fosterom, 
RiRiččardom Rodardom Rodžžersom i Rencom Pijanomersom i Rencom Pijanom
Bioklimatsko projektovanje naseljaBioklimatsko projektovanje naselja
Predgrađe Linca za Predgrađe Linca za 4.000 stanovnika4.000 stanovnika
Finansiran od opFinansiran od opšštine Linc, a delom iz tine Linc, a delom iz 
fondova EUfondova EU
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DRUGADRUGAČČIJI PRISTUP UPOTREBE SOLARNIH IJI PRISTUP UPOTREBE SOLARNIH 
KOLEKTORA U DALJINSKOM GREJANJUKOLEKTORA U DALJINSKOM GREJANJU

Karakteristika naselja: termalni Karakteristika naselja: termalni 
prijemnici sunprijemnici sunččeve energije postavljeni po eve energije postavljeni po 
krovovima zgradakrovovima zgrada
Zgrade su projektovane u skladu sa Zgrade su projektovane u skladu sa 
bioklimatskom arhitekturombioklimatskom arhitekturom
Naselje je povezano na sistem daljinskog Naselje je povezano na sistem daljinskog 
grejanjagrejanja
Topla voda: 1/3 iz solarnih kolektora, a 2/3 Topla voda: 1/3 iz solarnih kolektora, a 2/3 
putem daljinskog grejanjaputem daljinskog grejanja
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DRUGADRUGAČČIJI PRISTUP: LINC (AUSTRIJA)IJI PRISTUP: LINC (AUSTRIJA)
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DRUGADRUGAČČIJI PRISTUP: LINC (AUSTRIJA)IJI PRISTUP: LINC (AUSTRIJA)
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ZakljuZaključčakak

Iskustva i primeri iz skandinavskih Iskustva i primeri iz skandinavskih 
zemalja mogu samo da podstaknu smeliju zemalja mogu samo da podstaknu smeliju 
primenu sunprimenu sunččeve energije u radu toplana eve energije u radu toplana 
u Srbiji, pou Srbiji, poššto nato našša zemlja ima znatno a zemlja ima znatno 
vivišše sune sunččevog zraevog zraččenja.enja.
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ZakljuZaključčakak

Primena solarne energije u daljinskom Primena solarne energije u daljinskom 
grejanju doprinosi odrgrejanju doprinosi održživom razvoju, ivom razvoju, 
zazašštiti titi žživotne sredine, smanjenju emisije ivotne sredine, smanjenju emisije 
gasova sa efektom staklene bagasova sa efektom staklene baššte, ute, ušštedi tedi 
goriva i poboljgoriva i poboljššava energetsku efikasnost ava energetsku efikasnost 
postrojenjapostrojenja..
Porast cene fosilnog goriva povoljno utiPorast cene fosilnog goriva povoljno utičče e 
na vreme perioda otplate investicije u na vreme perioda otplate investicije u 
solarno postrojenje.solarno postrojenje.
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MOGUMOGUĆĆNOSTI PRIMENE SOLARNE NOSTI PRIMENE SOLARNE 
ENERGIJE U DALJINSKOM ENERGIJE U DALJINSKOM 

GREJANJUGREJANJU

JAVNO KOMUNALNO PREDUZEJAVNO KOMUNALNO PREDUZEĆĆEE
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HVALA NA PAŽNJI !

n.miloradovic@beoelektrane.co.yu


